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PROBLEMATIKA KONDENZACE VLHKOSTI
NA IZOLACNIM SKLE OKNA

Ing. Radomil Vale§, feditel spole¢nosti IZOLAS spol. s r.o.

VSichni vyrobci izolanich skel, dodavatelé oken a dvefi v posledni dobé eviduji velké
mnoZzstvi dotazl a reklamaci na kondenzaci vihkosti (vodnich par) na izolaénim skle
u vSech typl oken, popfipadé dvefi. Tato kondenzace vlhkosti je téZ nékdy verejnosti
pojmenovana jako roseni, mlzeni, poceni skla/okna.

Tento pfispévek si neklade za cil vy€erpavajicim zpisobem odpovédét na vSechny
mozné pficiny tohoto stavu, ale podava pouze ramcovou informaci o moznych
pri¢inach roseni na skle nebo uvnitf izolaéniho skla a moZnostech jeho eliminace.

Ze zkuSenosti musim konstatovat, Ze drtiva vétSina reklamaci na kondenzaci vlihkosti
na interiérové Ci exteriérové strané izolacniho skla je neopravnéna. Proto jeSté nez
budete uplatriovat reklamaci na roseni skla, oken a dvefi, doporucuji Vam seznamit
se s nasledujicimi zakladnimi informacemi a porovnat je se skuteCnym stavem.
Dodavatel je totiz opravnén vyjezd na neopravnénou ,reklamaci“ povazovat za
placeny servisni zasah, nebot pfi€ina je zpusobena na strané uzivatele a nikoliv na
strané dodavatele.

Obecny princip:

Je nutné si uvédomit, Ze fyzikalni jev kondenzace vlhkosti nelze zcela odstranit, ale
pouze za urcitych podminek omezit. Vzduch totiz obsahuje vodu ve formé vodnich
par, jejichz mnozstvi je omezené a zavislé zejména na teploté a relativni vihkosti
(vzduch o teploté +20C a vihkosti 60% obsahuje 8,6 g/m ® vody zatimco vzduch o
teploté 0C pouze 1,6 g/m?). Je-li toto mnoZstvi prekrodeno, potom dochéazi ke
kondenzaci vodnich par na hraniénich mistech jednotlivych prostfedi s rdznymi
teplotami, tj. jakmile se teply vzduch pfiblizi k chladn&jSim pfedmétliim, ochladi se a
nadbyte¢na vihkost se vysrazi na jejich povrchu (zamlzeni i oroseni zrcadel, skel,

kachli¢ek, bryli, apod.).
Faktory, které maji vliv na vznik kondenzace vlihkos ti na skle:

- venkovni teplota a vlhkost

- vnitfni teplota a vlhkost v mistnosti

- tepelné - izola¢ni schopnost zaskleni

- proudéni vzduchu podél okna

- poutZiti izolagniho skla s tzv. teplym okrajem, teplym rdmeckem

Vzajemné plsobeni téchto faktord uréuje, kdy se na sklech kondenzét objevi.
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A. KONDENZACE VN EJSi Z HLEDISKA CASU PUSOBENI:
1. projevujici se kratkodob &

Jedna se o stav, kdy doSlo ke kratkodobé a nahlé zméné ¢&i cinnosti ovliviujici
néktery vySe zmifiovany faktor, jako napf. nahle se zvysSila relativni vihkost vzduchu
v mistnosti, doslo k otevieni uzavieného okna, apod. Takto vznikla kondenzace
b&hem chvile zmizi.

2. projevujici se po delSi €as

Jedna se o stav, kdy kondenzace vodni pary pusobi po delSi dobu a opakované.
DUvodem jsou faktory plsobici po delSi ¢as - viz dale.

B. KONDENZACE VN EJSi Z HLEDISKA VELIKOSTI:
1. okrajova

Tato kondenzace se projevuje pouze v prostorové omezenych €astech izola¢niho
skla v §ifi 5 - 10 cm po obvodu, podél ramu okna. Kondenzace vznika z davodu
tepelného mostu v misté spojeni izolaéniho skla prfes distanéni ramecek.
Nejvyraznéji se objevuje pfi spodni ¢asti ramu, kde navic spoluptsobi nedostate¢né
proudéni vzduchu. Projev této kondenzace Ize eliminovat pouzitim izola¢niho skla
S tzv. teplym distanénim rdmeckem a osazenim izolacniho skla do hlubsi polodrazky
(pouze u drevénych oken). V sou¢asné dobé nejlepsSi izolaéni hodnoty dosahuje
distanéni ramecéek Swisspacer. Studené okraje jsou dany pouZitim starSich typu
hlinikovych distanénich rameckd nebo pouzitim rameckd ocelovych. Pokud jste si
objednali nebo dodavatel Vam pfislibil dodavku teplého ramecku v cené, zkontrolujte
si osazeny typ. Pouziti studeného ramecku zjistite jednoduse vizualnim srovnanim
(barva suroveho hliniku ¢i matné oceli). Pokud Vam byl dodan nespravny ramecek,
je toto duvodem k reklamaci.

2. bodova

MuZe se projevit pouze u izola¢nich sklech velkych rozméra (nad cca 2 x 2 metry),
obvykle poddimenzovanych tloustek skla a projevuje se jako kondenzace uprostfed
plochy skla o ploSe prdméru cca 5 cm. Tento druh kondenzace se muze projevit
v izolaCnich sklech tmelenych v horizontalni poloze, kdy vlivem vahy skla doSlo
k jejich konkavnimu prohnuti a tudiz bodovému zhorSeni izolacnich vlastnosti
izolaéniho skla. Tato kondenzace mulZe byt ddvodem opravnéné reklamace a je
odstranitelnd dodavatelem na misté.
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3. plosna

Kondenzace vlhkosti projevujici se ve velké ¢asti zaskleni nebo po celé jeho ploSe -
viz dale.

C. KONDENZACE Z HLEDISKA JEJIHO UMIST ENI:
1. Kondenzace vihkosti uvnit Fizolaéniho skla

Pokud dochéazi ke kondenzaci vihkosti uvnitf izolaéniho skla (v prostoru mezi skly),
jedna se obvykle o vadu vyrobku vzniklou jeho chybnou vyrobou nebo jeho
naslednym poskozenim pfi manipulaci ¢i montazi. Izolaéni sklo je nutno vyménit a
v pfipadé, Ze izolaCni sklo je jesté v zarucni dobé (obvykle 5 let), je tento stav
podnétem k opravnéné reklamaci a bezplatné vyméné. Takovéto izola¢ni sklo je
neopravitelné.

2. Kondenzace vihkosti na exteriérove stran & izola €niho skla - vn & mistnosti
Tato kondenzace je zplUsobena vysokou vihkosti vnéjSiho prostredi, kdy navic teplota
vzduchu je vysSSi nez je teplota vnéjSiho povrchu izolaéniho dvojskla. Tento jev
paradoxné vznik& u velmi kvalitnich izola¢nich dvojskel s nizkou tepelnou vodivosti,
kde venkovni povrch skla neni ohfivan tepelnymi ztratami z mistnosti. Projev muze
uspiSit omezena cirkulace vnéjsSiho vzduchu. Kondenzace vlhkosti na vnéjsi strané
muze vzniknout i pfi ndhlém otevreni/uzavreni uzavieného/otevieného okna. V obou
pfipadech se vétSinou jedna o kratkodobé pusobici jev a nemuze byt pfedmétem
opravnéné reklamace.

3. Kondenzace vihkosti na interiérové stran & izola éniho skla - zevnit ¥ mistnosti

Moderni okna a dvefe s izola¢nimi skly zabranuji aniku tepla, ale pfesto jsou vzdy
jednim z nejchladnéjSich mist budov, proto dochazi ke kondenzaci vihkosti (vodnich
par) za urc€itych podminek pfimo na nich.

Pokud jste si objednali do okna moderni, kvalitni dvojskla s Ug 1,0 - 1,1W/m?K, nebo
trojskla s hodnotou Ug jesté niz$i (aZ 0,4 W/m?K ) provétte si kvalitu dodavky na
signaci vyrobku, ktera je nesmazatelné vytisténa na distanénim ramecku mezi skly. U
nékterych vyrobcl zde naleznete jenom ¢islo produktu nebo C¢islo zakazky a
informaci o technickych parametrech ziskate bud na jejich emailové adrese nebo
telefonicky. Minimalné vSak jeden ztéchto Udaju, vCéetné nazvu vyrobce a data

vyroby, musi byt na vyrobku uveden.

Pokud jste si zkontrolovali uvedené Udaje, zkontrolujte si i teplotu a vihkost vzduchu
v mistnosti. Nase normy definuji Ze pfi relativni vlhkosti vzduchu 50%, pfi vnitfni
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teploté vzduchu 20C a vné&jSi teploté vzduchu -15C se okna nesmi rosit.

V mistnosti v3ak Ize zcela bézné namérit relativni vihkost vzduchu podstatné vyssi.

Je potfeba si uvédomit, Ze objekty osazené plastovymi okny dobfe tésni proti
profukovani, zatékani a Unikim tepla. Zaroveri vSak brani také i tniku vzduchu a tedy
i vihkosti z objektu ven, coz sice vyrazné omezuje naklady na vytapéni, ale také
pfinasi nutnost zménit zazité navyky ohledné mikroklimatu domacnosti (pravidelné
vétrat, pouzivat mikroventilaci - mimo zimni obdobi). PUvodni netésnost okna -
umoznujici infiltraci vzduchu (dano soucinitelem privzdusSnosti) se snizila z cca 1,3 x
10-4 PA na 0,2-0,4 x 10-4 Pa.

Na zvySeny €i €astéjSi vyskyt roseni skel maji vliv i nasledujici fakt  ory:

* pfitomnost vétSiho mnozstvi lidi v mistnosti - zvySena tvorba vihkosti 1 osoba
vydycha 0,03 aZz 0,12 | vody/hod.

» pfitomnosti domacich zvifat - zvySena tvorba vihkosti

e suSeni mokrého pradla v byté - zvySuje vihkost o0 0,05 az 0,2 I/hod.

* nevhodné umisténé topné téleso - neumoznuje obtékani teplého vzduchu podél
okna. Nékdy je mozno tento problém identifikovat i pfi podlahovém vytapéni, které
neni instalovano az k obvodoveé zdi.

« poutZiti izolaénich skel s horimi izolaénimi vlastnosti Ug 1,4W/m?K a horsi - nizka
povrchova teplota skla

* nedostatecné &i preruSované topeni - nizka teplota vzduchu

* vnitfni parapet zna¢né presahuijici pres topidlo - omezuji proudéni vzduchu

» domaéaci elektrické ¢&i jiné zvih€ovace vzduchu (napf. odpafovace na radiatorech,
elektrické zvih€ovace, vodni fontanky, atd.) - zvySuji vlhkost vzduchu

» vafeni bez zapnutého odsavani - zvySuje vihkost 0 0,6 az 1,5 I/hod.

* koupani nebo sprchovani - zvySuje vlhkost o 0,7 az 2,6 I/hod.

» prani pradla - zvysuje vlihkost vzduchu

* péstovani rostlin v mistnosti - zvySuje vlhkost o 0,005 az 0,30 I/hod./rostlinu

e umisténi kveétin&l, truhlikd a pod na parapetech oken - omezuje proudéni
vzduchu

e umisténi akvaria pro rybicky, ¢i jinych otevienych vodnich ploch - zvySuje vihkost
Vv byté

e staZzené vnitfni Zaluzie zejména v chladnych dnech - omezuje proudéni vzduchu

» kvétiny na parapetu - zvysuji vihkost a brani proudéni vzduchu

» dlouhé zé&clony a zavésy oken - omezuji proudéni vzduchu

* novostavba i objekty a mistnosti po stavebnich Gpravach - zvySena zabudovana
vlihkost

* neprodysné zatepleni objektu - zvySuje vnitfni vihkost

* umisténi oken na severni, severozdpadni a severovychodni strané ¢i na strané
jinak stinéné - sniZeni povrchove teploty skla
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VétSinou Vam prave vznik kondenzatu vlihkosti na vnitfnim skle dava prvni signal, ze
cosi neni s mikroklimatem tohoto prostoru v pofadku, obvykle Ze vihkost vzduchu se
v mistnosti zvySila do té miry, Ze je potfeba zacit vétrat.

Pokud se Vam jevi, Zze podminky u Vas jsou v uvedenych rozmezich a Ze je
negativné neovliviiuje Zadny zvySe uvedenych faktord, nebo jste tyto faktory
eliminovali a presto dochazi k roseni skel, je ¢as nechat si provéfit dodavatelem ¢i
jinou odbornou firmou, kvalitu osazenych izola¢nich skel popf. kvalitu zabudovani
okna.

A jak spravn é vétrat? Existuje vice zp Gsob G vétrani:
1. Pootev fenim okna do tzv. ventila ¢éni polohy (obvykle poloha Kliky svisle)

Kfidlo se vyklopi o cca 10 cm a vzniklym prostorem probiha vétrani. Tento zpusob
vétrani omezte v zimnim obdobi a nezapomerite, Ze pfi tomto zpUsobu vétrani mize
také hrozit nebezpedi vioupani u nize polozenych oken.

2. Pootev renim okna na tzv. mikroventilaci - tzv. 4. polohu k  liky

Kfidlo je na cca 4 mm odtlacené od kfidla a vzniklou Stérbinou probih&a vétrani, tzv.
infiltrace. Tento zplasob vétrani omezte v zimnim obdobi. Nezapomernite, Ze pfi tomto
zpUsobu vétrani neni okno uzaméeno vsemi uzaveérovymi ¢epy kovani okna a maze
tedy hrozit nebezpeci vioupéni u nize poloZzenych oken.

3. Vyuzitim bezpr Gvanového v étrani pomoci v étracich klapek okna, v p Fipadé
Ze tyto jsou instalovany

4. NejlepSim zp usobem je kratké, ale intenzivni v étrani, nejlépe pr tvanem p i
otev feni vSech oken (narazové v étrani)

Délka vétrani se liSi v zavislosti na vnéjsi teploté, zpravidla vSak postaci zhruba 5-10
minut. Vnitfni prostory se nestaci prochladit, ale vlhky vzduch muze uniknout.
Hygienické pozadavky stanovuji, Ze je nutno vyménit 50% objemu vzduchu obytné
mistnosti za hodinu. Za norméalnich podminek obvykle staci vétrani provadét 4x az 5x
denné. Pokud by nasledkem vafeni, prani, sprchovani, koupani, atd. byla vihkost
vzduchu vysoka, pak je nutné umérné s tim Castéji a intenzivnéji vétrat.
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Kdy dochazi k roseni oken zevnit ¥ mistnosti?

Parametry, kdy dochazi k rosnému bodu je dan grafem.
Pro zjednoduSeni predkladam ctenafum zjednoduSenou tabulku, ktera byla
vytvofena na zakladé normy CSN 73 0540-3.

K roseni skel zevnitf mistnosti bude dochazet, pokud pfi teploté vnitfniho vzduchu
(svisly Cerveny sloupec tabulky) a relativni vlhkosti vnitiniho vzduchu (vodorovny
modry fadek tabulky) bude povrchova teplota skla rovna nebo bude nizSi nez je

teplota uvedena ve stiedni Zluté casti tabulky.

T_erilo’ta Relativni vlhkost vnit Fniho vzduchu v %

vnit iniho

vzduchu 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90
0° -10,7 -9.4 -8,2 -7,1 -6,1 -5,1 -4,3 -3,5 -2,7 -2,0 -1,3
1° -9,9 -8,5 -7,3 -6,2 -5,2 -4,3 -3,4 -2,6 -1,8 -1,1 -0,4
2° -9.1 -7,7 -6,5 -5,4 -4.4 -3,4 -2,6 -1,7 -1,0 -0,2 0,5
3° -8,2 -6,9 -5,7 -4.6 -3,5 -2,6 -1,7 -0,9 -0,1 0,7 1,5
4° -7.,4 -6,1 -4,9 -3,7 2,7 -1,7 -0,9 -0,0 0,9 1,7 2,5
5° -6,6 -5,3 -4,0 -2,9 -1,9 -0,9 0,0 1,0 1,8 2,7 3,5
6° -5,8 45 | 32 | -21 1] -10 | -0,1 1,0 1,9 2,8 3,7 45
7° -5,0 -36 | 24 | -1,2 | -0,2 0,9 1,9 2,9 3,8 47 5,5
8° -4.2 -28 | -16 | -0,4 0,7 1,8 2,9 3,9 4.8 5,6 6,5
9° -3,4 -2,0 | -0,8 0,5 1,7 2,8 3,8 4.8 5,7 6,6 7,5
10° -2,6 -1,2 0,1 1,4 2,6 3,7 4.8 5,8 6,7 7,6 8,4
11° -1,8 -0,4 1,0 2,3 3,6 47 5,8 6,8 7,7 8,6 9,4
12° -1,0 0,5 1,9 3,3 4.5 5,6 6,7 7,7 8,7 9,6 10,4
13° -0,2 1,4 2,8 4,2 5,4 6,6 7,7 8,7 9,6 105 | 11,4
14° 0,6 2,3 3,8 51 6,4 7,5 8,6 9.6 10,6 | 115 | 12,4
15° 15 3,2 4,7 6,0 7,3 8,5 9,6 10,6 | 11,6 | 125 | 134
16° 2,4 4,1 5,6 7,0 8,3 9,4 105 | 11,6 | 126 | 13,5 | 14,4
17° 3,3 5,0 6,5 7,9 9,2 10,4 | 115 | 125 | 135 | 145 | 15,4

[0}

4,2 59 7,4 88 1101 (1131125 | 135 | 145 | 154 | 16,3
51 6,8 8,4 98 | 111|123 ] 134 | 145 | 155 | 16,4 | 17,3
6,0 7,7 93 (10,7 | 120 | 132 | 144 | 154 | 16,4 | 17,4 | 18,3
6,9 86 1102|116 | 129 | 142 | 153 | 164 | 17,4 | 18,4 | 19,3
7,8 95 11111126 ) 139 (151 ]| 163 | 17,4 | 184 | 19,4 | 20,3

o

O

O

O

OI0ININININININININININININININININININININININININININININI0

2 8,7 104 | 120 ]| 135 | 148 | 16,1 | 17,2 ( 183 | 19,4 | 20,3 | 21,3
24° 9,6 11311291144 | 158 | 170 | 18,2 ( 193 | 20,3 | 21,3 | 22,3
25° 105 | 1231139 | 153 | 16,7 | 180 | 19,2 | 20,3 | 21,3 | 22,3 | 23,2
26° 11,4 | 132 | 148 | 16,3 | 17,6 | 189 | 20,1 | 21,2 | 223 | 23,3 | 24,2
27° 12,3 | 14,1 | 157 | 17,2 | 186 | 199 | 21,1 | 22,2 | 23,3 | 24,3 | 25,2
28° 131 | 150 ] 16,6 | 181 | 195 | 20,8 | 22,0 | 23,2 | 24,2 | 25,2 | 26,2
29° 140 | 159 1175 ]| 190 | 204 | 21,8 | 23,0 | 24,1 | 25,2 | 26,2 | 27,2
(0]

NN
O@OO\I@(H-&OOI\%HO@OO\I@U‘I#OJ

149 | 16,8 | 184 | 20,0 | 21,4 | 22,7 | 23,9 | 25,1 | 26,2 | 27,2 | 28,2
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